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Warmetherapiegerat und Verfahren zur Wfirmetlierapierung 

Die Erfindung betrifft ein Warmetherapiegerat nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 1. Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur 
Warmetherapierung nach dem Oberbegriff von Anspruch 28. 

Warmetherapiegerate der eingangs genannten Art werden in der Kegel in gy- 
nakologischen Abteilungen von Krankenhausem fur Neugeborene eingesetzt 
Die bisher bekannten Warmetherapiegerate (Inkubatoren) weisen geschlosse- 
ne, klimatisierte Kabinen auf, bei denen zum Zugriff auf die Neugeborenen 
zunachst eine Klappe geoffnet werden muB. Beim Herausnehmen eines Neu- 
geborenen aus einem derartigen Warmetherapiegerat muB stets sehr sorgsam 
vorgegangen werden, um das Neugeborene nicht zu verletzen. Ein weiterer 
NachteiJ der bekannten Inkubatoren besteht in der psychischen Wirkung, die 
derartige Kabinen auf die Eltem des Neugeborenen ausuben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Warmetherapiegerat der 
eingangs genannten Art zur Verfugung zu steUen, bei dem die zuvor beschrie- 
benen Nachteile nicht auftreten. 

Die vorgenannte Aufgabe ist bei einem Warmetherapiegerat der eingangs ge- 
nannten Art erfmdungsgemafi durch die kennzeichnenden Merkmale von An- 
spruch 1 gelost. 

VerfahrensgemaB sind zur Losung der Aufgabe die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 28 vorgesehen. 

Durch die erfindungsgemalJe Ausgestaltung ergibt sich ein Warmetherapiege- 
rat in sogenannter offener Ausflihrung. Das im Inkubator herrschende Mikro- 
klima, dessen Parameter beispielsweise in der DIN EN 60601-2-19 definiert 
sind, wird im Gegensatz zum Stand der Technik durch Luftstromungen stabi- 
lisiert md begrenzt. Innerhalb des von den aufwarts gerichteten, zugefiihrten 
Luflstrahlen begrenzten Raums bildet sich das gewiinschte Mikroklima aus. 
Die erfmdxmgsgemaUe Ausgestaltung hat den wesentiichen Vorteil, daB ein 
Zugriff auf einen auf der Liegeflache befindlichen SaugUng schnell und ein- 



BESTATIGUNGSKOPIE 



wo 2005/070364 



-2- 



PCT/EP2005/000753 



fach erfblgen kann, Des weiteren ist es moglich, daJi die Eltera des Neugebo- 
renen dieses direkt ansehen und beriihren koiinen, ohne dal3 zunachst cine 
Klappe geoffiaet werden mufi, wie dies bei dea a\is dem Stand der Technik be- 
kannten Warmetherapiegeraten der Fall ist. Die negative psychische Wirkung 
auf die Eltem des Neugeborenen, wie sie bei geschlossenen Inkubatoren auf- 
tritt, ergibt sich bei der Erfindung nicht. 

Dariiber hinaus ist ira Zusaromenhaag mit der vorliegenden Erfindung festge- 
stellt worden, dal3 ein stromungstechnisch stabilisiertes Mikroklima oberhalb 
der Liegeflache bereits dadurch realisiert werden karm, dafi lediglich eine 
dreiseitige Luflstromung bei gleichzeitiger Absaugxmg oberhalb der Kopfseite 
vorgesehen wird. Im Bereich der Kopfseiten wird also keine Luft zugefiihrt, 
was letztlich den Energiebedarf des erfindungsgeiaaBen Wannetherapiegerats 
verringert, da weniger Zuluft erforderlich ist Die fehlende Luftzufuhrung ira 
Bereich der Kopfseite bewirkt aber auch, dafi in diesem Bereich Zugerschei- 
nungen nicht anftreten konnen. AUerdings versteht es sich, dafi es grundsatz- 
lich auch moglich ist, auch an der Kopfseite einer Luftzufuhrung vorzusehen, 
wenn dies bedarfsweise fiir erforderlich gehalten wird, wenngleich die drei- 
seitige Stromungsfiihrung bevorzugt ist. 

Da an der Kopfseite eine Zuluftzufuhrung nicht vorgesehen ist, bietet es sich 
zur Venneidung des Einflusses von nachteiUgen Querstromungen, die sich 
durch uberlagemde Raumluftstromungen ergeben konnen, an, dalJ an der 
Kopfseite eine Stimwandung vorgesehen ist, die sich vorzugsweise zumindest 
im wesentlichen iiber die Lange der Kopfseite erstreckt. Die Stimwandung hat 
damit zunachst eine Abschottungs wirkung und kann dariiber hinaus eine Hal- 
tefiinktion fiir die Absaugeinrichtung erfiillen, so daB die Absaugeinrichtung 
an der Stimwandung befestigt wird xmd dabei die Liegeflache zumindest teil- 
weise iiberkragen kann. 

Urn einen geschlossenen, das Mikroklima haltenden Luftschleier zu erhalten, 
ist es von Vorteil, dafi sich die Seitenfuhrungen zumindest im wesendichen 
iiber die Lange der Langsseite erstrecken. Gleiches gilt auch fiir die FuBzufiih- 
rung. Des weiteren soUte sich die Absaugemrichtuag zumindest im wesentli- 
chen iiber die Kopfseite erstrecken, urn einen moghchst grofien Erfassungsbe- 
reich sicherzustellen. 
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Um den Zugang zur Liegeflache durch die Absaugeinrichtung bzw. den 
Giimdkorper der Absaugeinrichtung so wenig wie moglich einzuschranken, 
bietet es sich an, daU die Absaugeinrichtung die Liegeflache von der Kopfseite 
5 her bis iiber einen von Betrag von maximal 2/3 der Lange der Liegeflache 
iiberkragt. Dabei versteht es sich, dafi entsprechend diesem Merkmal ein 
Uberkragen grundsatzlich vorgesehen sein soil tmd jeder beliebige Wert bis zu 
einem Betrag von maximal 2/3 der Lange der Liegeflache moglich ist, ohne 
daJJ es einer ausdriicklichen Aufeahlxmg diskreter Werte bedarf. 

10 

Untersuchungen haben gezeigt, daB die Ausstromrichtung der seitlich zuge- 
fiihrten Luft abhangig von den klimatischen Bedingungen der Uthgebungsluft 
und dem einzustellenden Mikroklima des Warmetherapiegerats ist. Grund- 
satzlich soUte der Winkel bei grofier werdenden Dichteunterschieden der aus- 

15 stromenden Luft zur xungebenden Luft gr6i3er sein. Im Extremfall kann dieser 
sogar 90^ groJ3 sein. Dies kann zu unterschiedlichen Ausfiihrungsformen fuh- 
ren, weil z. B. die Umgebung in exxropaischen Krankenhausem im Sommer 
auf ca. 26'' C klimatisiert wird, wahrend in den Vereinigten Staaten 20''C 
Raumtemperatur eingehalten wird. Grundsatzlich bietet es sich jedoch an, dafi 

20 die Anstromrichtungen der Seitenzufiihrungen und der FuBzufiihrung einen 
Winkel zwischen 10** und 60"" mit der Vertikalen aufweisen. Durch diese 
schraggestellten Zuluftstromungen ergibt sich eine Art "Stromungszelt", unter 
dem sich das gewunschte Mikroklima ausbildet. Dieses "Stromungszelt" kann 
dabei, da es fiir Sauglinge vorgesehen ist, sehr klein sein. Dementsprechend 

25 bietet es sich an, die Absaugeinrichtung mit einem sehr geringen Abstand liber 
der Liegeflache anzuordnen, vorzugsweise mit einem Abstand der geringer ist 
als die Breite der Liegeflache. Diese Anordnung hat den zusatzlichen Vorteil, 
dalJ nur relativ kurze Luftschleier ausgebildet werden miissen, was einfach 
und kostengiinstig und im iibrigen mit geringen Stromungsgeschwindigkeiten 

30 moglich ist. In jedem Falle konnen Stromungsgeschwindigkeiten der zuge- 
fuhrten Luft von kleiner 15 cm/s, vor2:ugsweise von kleiner 8 bis 10 cm/s ein- 
gehalten werden, wobei auch hier jede beliebige Stromungsgeschwindigkeit 
innerhalb des angegebenen Intervalls moglich ist, ohne daj3 es einer ausdriick- 
lichen Erwahnung bedarf. 
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Urn das erfindungsgemaBe Warmetherapiegerat leicht an bestimmte Einsatz- 
bedingimgen anpassen zu konnen, bietet es sich an, dal3 die Ausstromrichtiin- 
gen der Seiten- und der FuBzufuhrung verstellbar sind, vorzugsweise in zwei 
senkrecht zueinander verlaufenden Richtungen bzw. um zwei senkrecht zu- 
einander verlaufenden Drehachsen. Die Verstellung kann dabei zum einen 
liber eine Anlenkung der einzelnen Zufiihrungen am Bettgrundkorper bzw. ei- 
nem umlaufenden Rahmen realisiert weiden, so dafi sich eine Verstellmog- 
lichkeit der einzelnen Zufiihrungen gegenuber der Liegeflache ergibt. Des 
weiteren kann die Verstellung altemativ oder zusatzlich durch verstellbare 
Lamellen im Bereich der Ausstromof&iungen der Zuluftfiilmingen erfolgen. 
Um dabei auch die Absaugeinrichtung an geanderte Verhaltnisse anpassen zu 
konnen, bietet es sich an, dafi die Absaugeinrichtung hohenverstellbar ist 
und/oder daB die Absaugeinrichtung vorzugsweise um zwei senkrecht zuein- 
ander angeordnete Drehachsen verstellbar ist. 

Die zuvor erwahnte schrage Ausstromrichtung kann schon vom Grundsatz her 
auch dadurch reaUsiert sein, daJ3 die Seitenzufiihrungen und/oder die FuBzu- 
fuhrungen in einen die Liegeflache umgebenden Rahmen integriert in Rich- 
tung auf die Liegeflache geneigt angeordnet sind. Der geneigte Rahmen mit 
den Zufiihrungen hat dann aber nicht nur stromungstechnische Bedeutung, 
sondem dient auch als Schutz fiir den auf der Liegeflache befindUchen Saug- 
Img gegen Herunterfallen. Dariiber hinaus versteht es sich, daC an den Seiten- 
zufiihnmgen xmd an der FixBzufiihrung Schutzwande vorgesehen sein konnen, 
und zwar vmabhangig davon, ob die einzelnen Zufiihrungen geneigt angeord- 
net sind Oder nicht. Die Schutzwande sollten mit der jeweiligen Zufiihrung 
losbar verbindbar, vorzugsweise in entsprechende Schlitze einrastbar sein. 
Daniber hinaus konnen die Schutzwande mit einem Winkei gegenuber der 
Vertikalen angeordnet sein, so daB ihnen eine stromvmgsleitende Funktion zu- 
kommenkann. 

Um den Erfassungsgrad der zugefuhrten Luft durch die Absaugeinrichtung zu 
erhohen, kann an der Absaugeinrichtung eine Klappe bzw. Leitklappe vorge- 
sehen sein. Dabei ist es voa Vorteil, wenn die Klappe schwenkbar gelagert ist. 
So kann sie wahlweise in eine imtere Stellung, in der die Klappe eine stro- 
mungsleitende Wirkung entfaltet, oder in eine obere Stellung, in der ein unge- 
hinderter Zugang zur Liegeflache gewahrleistet ist, gebracht werden. Die 
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Klappe sollte sich zur Sicherstellung einer gunstigen stromungsleitenden Wir- 
kimg in der unteren Stellung zumindest bereichsweise iiber die Lange der 
Kopfseite und ztunindest bereiclisweise iiber die nicht vom Gnuidkorper der 
Absaugeini'ichtung uberkragte Lange der Liegeflache erstrecken. Dabei kann 
es vorteilhaft sein, wenn sich die Klappe in der unteren Stellung sowohl uber 
die gesamte Breite der Kopfseite oder der FviBseite als auch iiber die gesamte, 
nicht vom Grundkorper der Absaugeinrichtung uberkragte Lange der Liege- 
flache erstreckt. In diesem Fall ist der Platzbedarf fiir ein Verschwenken der 
Klappe jedoch entsprechend hoher. Urn ein versehentliches Herunterfallen 
vmd das dainit verbundene Gefahrenpotential auszuschlieUen, kann die Klappe 
derart gelagert sein, daJ3 sie ohne ein gesondertes, manuelles Feststellen in na- 
hezu jeder Stellung zwischen der unteren und der oberen Stellung verharrt, 
Neben einer stromungsleitenden Funktion kann die Klappe auch dem Schutz 
des auf der Liegeflache befindlichen Sauglings gegen unerwiinschte Einwir- 
kungen von auBen dienen. Grundsatelich ist es bevorzugt, daJJ die Klappe zu- 
mindest bereichsweise aus einem durchsichtigen Kunststoff ausgefohrt ist. Es 
versteht sich, daii die Klappe grundsatzlich auch an einer anderen Stelle des 
Warmetherapiegerats vorgesehen sein kann. Auch ist es moglich, anstelle ei- 
ner schwenkbaren Klappe eine ausziehbare, einsteckbare oder eine vergleich- 
bare Vorrichtung vorzusehen. 

Giinstige stromungstechnische Effekte zur Einstellung des gewiinschten Mi- 
kroklimas konnen im iibrigen dadurch erzielt werden, daB die zugefuhrte Luft 
nicht parallel, sondem in unterschiedlichen Richtungen aus den Austrittsoff- 
nungen einer Zufuhrung austritt. Um ein seiches, divergierendes Stromungs- 
profil zu erzeugen, konnen die Austrittsoffhungen in unterschiedliche Rich- 
tungen ausgerichtet sein. Auf diese Weise kaim beispielsweise eine radiale 
Ausstromung erzielt werden. Altemativ oder zusatzlich zu der erwalinten Aus- 
richtung der Austrittsoffhungen kann axich eine Leitvorrichtung vorgesehen 
sein, mit der das gewiinschte Stromungsprofil der aus einer Zufuhrung aus- 
tretenden Luft eingestellt werden kann. Dabei kann es sich anbieten, wenn die 
Leitvorrichtung stromungsleitende Lamellen oder dergleichen aufweist. 

Wie bereits eingangs erwahnt, ist es in Verbindung mit einem Warmethera- 
piegerat erforderlich, ein bestinuntes Mikroklima zur Verfugung zu stellen. 
Zur Aufrechterhaltung des Mikroklimas sollte die zugefuhrte Luft eine Tern- 
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peratur zwischen 37°C und 41°C, vorzugsweise von etwa 39°C haben. Die 
relative Feuchte sollte zwischen 80 % und 90 %, vorzugsweise bei etwa 85 % 
liegen, wie dies in der DIN EN 60601-2-19 festgelegt ist. Damit der Energie- 
einsatz fur den Betrieb des erfindungsgemaBen Gerates mogUchst gering ist, 
sollte die abgesaugte Luft gefUtert vmd/oder thennodynamisch aufbereitet und 
emeut der Zufiihreinrichtung zugefuhrt werden. Konstruktiv ist in diesem Zu- 
sammenhang eine mit der Absaugeiniichtung gekoppelte Luftaufbereitungs- 
einrichtung vorgesehen, die vorzugsweise eine Filtereinrichtung, eine Be- 
feuchtungseinrichtung und eine Beheizungseinrichtung aufweist. In diesem 
Zusammenhang bietet es sich an, daB die Luftaufbereitungseinrichtung derart 
ausgebUdet ist, daB die Temperatur und/oder die Feuchte der Luft einstellbar 
sein konnen. Des weiteren sollte auch die Zufuhrgeschwindigkeit der Luft 
einsteUbar sein, um den EinfluB von Querstromungen, die sich durch iiberla- 
gemde Raumluftstromungen ergeben konnen, zu beriicksichtigen. Dies ist 
insbesondere in Raumen wichtig, wo Klimaanlagen instalUert sind. 

Des weiteren sollte wenigstens eine AnschluBmSgUchkeit zur Zugabe weiterer 
Gase vorgesehen sein. Hierdurch gestattet es die Erfmdung, die Zuluft mit 
(medizinischen) Gasen, wie etwa Sauerstoff, anzureichem, um die Zusam- 
mensetzung der Atemluft im Bereich des "StrSmungszelts" unter medizini- 
schen Gesichtspunkten vorteilhaft einzustellen. 

Die zur Absaugung des aufsteigenden Thermikluflstromes eingesetzte Ab- 
saug- bzw. Erfassungseinrichtung sollte einen hohen Erfassungsgrad aufwei- 
sen, um mogUchst groBe Anteile der zugefuhrten Luft und der darin enthalte- 
nen Energic einzufangen und wiedereinsetzen zu konnen. Daher bietet es sich 
an, als Absaugeinrichtung eine Wirbelhaube einzusetzen. Bevorzugt ist es in 
di^em Zusammenhang im iibrigen, daB die .Stimwandung an der Kopfseite 
ein Teil der Wirbelhaube ist. Die Stirnwandung geht damit in die Wirbelhaube 
uber und weist eine stromungsleitende Funktion auf. 

Weitere Merkmale der Erfmdung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten bevorzugten Ausfiih- 

rungsform eines erfindungsgemaBen Warmetherapiegerats, 
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Fig, 2 eine Draufsicht auf das Warmetherapiegerat aixs Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht des Warmetherapiegerats aus Fig. 1 

entlang einer Schnittebene HI-HI aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht des Wanixetherapiegerats aus Fig. 1 
entlang einer Schnittebene IV-IV aus Fig. 2, 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer zweiten bevorzugten Ausfuh- 

rungsform eines erfindungsgemaBen. Warmetherapiegerats ent- 
sprechend der Ansicht gemafi Fig. 3, 

Fig. 6 eine weitere Querschnittsansicht des Warmetherapiegerats aus 

Fig. 5 entsprechend der Ansicht aus Fig. 4, 

Fig. 7 eine Querschnittsansicht einer dritten bevorzugten Ausfuhiiings- 

form eines erfindungsgemaBen Warmetherapiegerats entspre- 
chend der Ansicht axis Fig. 4, 

Fig. 8 erne Querschnittsansicht zweier bevorzugter Seitenzufuhrungen, 

Fig. 9 eine schematische Querschnittsansicht einer vierten bevorzugten 

Ausfuhrungsform ernes erfindungsgemaBen Warmetherapiege- 
rats entsprechend der Ansicht gemafi Fig. 3 und 

Fig. 10 eine perspelctivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform ei- 
nes erfindungsgemaBen Warmetherapiegerates. 

Die Fig. I bis 4 zeigen ein Warmetherapiegerat 1 mit einer von zwei Langs- 
seiten 2, einer Kopfseite 3 und einer FuBseite 4 begrenzten Liegeflache 5. An 
die Kopfseite 3 grenzt em Kopfbereich 3a der Liegeflache 5 an, wobei der zur 
Warmebehandlung vorgesehene Patient vorzugsweise so aiif der Liegeflache 5 
zum Liegen kommt, daB zumindest der Kopf des Patienten auf dem Kopfbe- 
reich 3a aufliegt. Dies ist jedoch nicht zwingend, wobei der Kopf des Patien- 
ten grundsatzUch auch unterhalb des Kopfbereichies zum Liegen kommen 
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kann, was insbesondere bei Neugeborenen der Fall sein kann. Wesentlich ist, 
daB lediglich oberhalb der Kopfseite 3 und/oder des Kopfbereiches 3 a die Ab- 
saugung der zugefiihrten Luft vorgesehen ist. 

Das Warmetherapiegerat 1 weist an drei Seiten der Liegeflache 5 eine auf- 
warts gerichtete Zufuhreinrichtung 6 zur Zufiihrung von wanner, feuchter 
Luft mit je einer Seitenzufiihmng 7 im Bereich der beiden Langsseiten 2 imd 
einer Fulizufuhnmg 8 im Bereich der FnCseite 4 auf. Es wird darauf hingewie> 
sen, daB es sich bei der dargestellten Ausfiihrungsform lediglich urn eine 
schematische Darstellung handelt. Auf die Darstellung von Leitungen und 
dergleichen ist verzichtet worden. Die Znfuhreinrichtung 6 kann ohne weite- 
res in einen U-formigen oder aber in einen geschlossenen Rahmen, der die 
Liegeflache 5 umgibt, integriert sein, was im einzelnen nicht dargestellt ist. 
Des weiteren ist oberhalb der Kopfseite 3 eine Absangeinrichtung 9 zur Ab- 
saugung der zugefiihrten Luft vorgesehen. Damit ermoglicht das dargestellte 
WaiTOetherapiegerat 1 eine Warmetherapierung, bei der warme, feuchte Luft 
lediglich von den Langsseiten 2 und der Fufiseite 4 her nach oben geblasen 
und von oben her abgesaugt wird. Auf diese Weise kann sich oberhalb der 
Liegeflache 5 ein vorgegebenes Mikroklima ausbilden. 

Des weiteren ist bei dem dargestellten Warmetherapiegerat 1 eine Stimwan- 
dung 10 vorgesehen, die mit der Absaugeinrichtung 9 verbunden ist. Dabei 
erstreckt sich die Stimwandung 10 zumindest im wesentlichen fiber die Lange 
der Kopfeeite 3. Auf diese Weise wird bei dem dargestellten Warmetherapie- 
gerat 1 und bei der Warmetherapierung eine Abschottung der Kopfseite 3 er- 
zielt. 

Wahrend sich bei dem dargestellten Warmetherapiegerat 1 die Seitenzufuh- 
rungen 7 fiber die Lange der Langsseiten 2 ersti-ecken, erstreckt sich die Fufi- 
zufuhrung 8 fiber die Lange der Fufiseite 4 und die Absaugeinrichtung 9 fiber 
die Lange der Kopfseite 3. Grundsatzlich kama sich aber auch jede der Zufuh- 
rungen 1, 8 genauso wie die Absaugeinrichtung 9 nur fiber einen Teil der ent- 
sprechenden Seiten 2, 3, 4 erstrecken, wenn dadxirch eine hinreichende Uber- 
stromung der Liegeflache 5 durch die zugefahrte Luft erzielt wird. Die Ab- 
saugeinrichtung 9 ist zudem derart fiber der Liegeflache 5 angeordnet, daU die 
Absaugeimichtung 9 die Liegeflache 5 von der Kopfseite 3 her fiberkragt. 
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damit sich eine vorteilhafte Luftstromung ausbildet. Dabei ist nicht festgelegt, 
wie weit die Absaugeinrichtung 9 die Liegeflache 5 iiberkragt. Urn erne aus- 
reichende Zuganglichkeit der Liegeflache 5 sicherzustellen, soUte die Absaug- 
einrichtung 9 die Liegeflache 5 maximal urn 2/3 der Lange der Liegeflache 5 
iiberkragen. 

Die Richtung. in der die Luft aus den Seitenzuffihrungen 7 and der FuBzufuh- 
rung 8 ansstromt, liegt in einem Winkel von 0° bis 90° zur Vertikalen. Dabei 
sind die beiden Seitenzufiihrungen 7 schrag aufeinander zu und die Ausstrom- 
richtung der FuBzufuhrung 8 schrag auf die Kopfseite 3 gerichtet. Durch diese 
Anordnung der Ausstromrichtungen und im tibrigen durch die Induktion der 
einzelnen Stromungen ergibt sich erne Einschniirung der zugefuhrten Luft im 
oberen Bereich. 

Bei dem in Fig. 1 bis 4 dargestellten Warmetherapiegerat 1 ist die Absaugein- 
richtung 9 in einem Abstand uber der Liegeflache 5 angeordnet, der germger 
als die Breite der Liegeflache 5 ist. Dariiber hinaus sind die Seitenzufiihrun- 
gen 7 und die FuBzufuhrung 8 in Richtung auf die LiegefTache 5 geneigt an- 
geordnet. Nicht dargestellt ist, daB die Anstromrichtungen der Sextenzufuh- 
rungen 7 nnd der FuBzufuhrung 8 sowie die Absaugeinrichtung 9 um zwei 
senkrecht zueinander verlaufende Drehachsen und damit in uxiterschiedhchen 
Richtungen verstellbar sind. Die Absaugeinrichtung 9 ist daruber hinaus noch 
hohenverstellbar, was im einzehien jedoch nicht dargestellt ist. 

In Fig 5 und 6 ist ein Warmetherapiegerat 1 dargestellt. bei dem auf den Sd- 
tenzufuhrungen 7 und der FuBzufuhrung 8 Schutzwande 11 vorgesehen smd. 
Dabei komxen die einzehien Schutzwande 11 mit den jeweiligen Zufiihnmgen 
7 8 losbar verbunden werden. Damit die Schutzwande 11 auBerdem erne 
siomungsleitende Funktion erfuUen konnen, sind die Schutzwande 1 1 vorlie- 
gend mit einem Winkel gegeniiber der Vertikalen angeordnet. Dabei smd die 
Schutzwande 11 der Seitenzufiihrungen 7 schrag aufeinander zu gerichtet. 
wahrend die Schutzwand 1 1 der FuBzufuhrung 8 schrag in Richtung auf die 
Kopfseite 3 gerichtet ist. Es wird darauf hingewiesen, daB die Darstellvmg der 
Schutzwande ledighch schematisch ist. Bs versteht sich. daB diese selbstver- 
standUch auch in anderer Form an den Zufiihrungen 7, 8 bzNV. an dem im em- 
zehien nicht dargesteUten nmlaufenden Rahmen angebracht sein koimen. 
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In Fig. .? ist ein Warmetherapiegerat 1 dargestellt, bei dem an dem Grundkor- 
per der Absaugeinrichtung 9 eine schwenkbar gelagerte, sich bereichsweise 
liber die Lange der Kopfseite 3 erstreckende Klappe 16 vorgesetien ist. Die 

5 Klappe 16 befindet sich in einer unteren Stellung, in der sie sich iiber einen 
Teil der Lange der Liegeflache 5 erstreckt. In dieser unteren Stellung erfiiilt 
die Klappe 16, wie in Fig, 7 schematisch dargestellt, eine stromuxigsleitende 
Funktion. Nicht im einzelnen dargestellt ist, dafi sich die Klappe 16 aus der 
unteren Stellung - im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in Uhrzeigerrichtung 

10 - in eine obere, den Zugang zur Liegeflache 5 freigebende Stellung ver- 
schwenken lalJt. Im iibrigen lalJt sich die Klappe 19 bedarfsweise auch noch - 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gegen die Uhrzeigerrichtuag - weiter 
nach unten herabschwenken, wobei ein zu tiefes Verschwenken nicht sinnvoU 
ist, da dies nicht nur die Ansaugoffiiung der Absaugeinrichtung 9 versperrt, 

15 sondem auch die Handhabung des Sauglings auf der Liegeflache 5 beein- 
trachtigt. 

In Fig. 8 sind bevorzugte Ausfiihrungsformen einer Seitenzufiihruag 7 darge- 
stellt, die ein divergierendes Ausstromen der zugefiihrten Lufl ermoglichen. 

20 Dabei weisen die AustrittspflBiungen 18 in Fig. 8a unterschiedliche Offhungen 
auf, so daJi ein radiales Stromiingsprofil erhalten wird, Ein solches Stro- 
mungsprofil kaim auch, wie in Fig. 8b dargestellt, durch eine altemativ oder 
zusatzlich vorgesehene stromungsleitende Leiteinrichtung 19 erzielt werden. 
Nicht im einzelnen dargestellt ist, dafi durch die Ausrichtung der Aostrittsoff- 

25 nungen 18 oder die Verwendung einer Leiteinrichtung 19 auch aadere Stro- 
mungsprofile erzeugt werden koimen. Es versteht sich daiJ, die in Fig. 8 dar- 
gestellten Ausfuhrungen der Seitenzufuhrungen 7 in gleicher Weise auch bei 
der FuJJzufuhrung 8 vorgesehen werden konnen. 

30 Bei dem in Fig. 9 dargestellten Warmetherapiegerat 1 ist- eine schematische 
dargestellte Luftaufbereitungseinrichtung 12 mit der Absaugeinrichtung 9 ge- 
koppelt. Die Luftaufbereitungseinrichtung 12 ist dabei als separate Anlage 
dargestellt. Moglich ist aber ohne weiteres die Integration in das Gerat 1. 
Nicht dargestellt ist weiterhin, dafi mit der Absaugeinrichtung 9 ein entspre- 

35 chendes Geblase verbimden ist, iiber das die zugefuhrte Lufl: abgesaxigt wird. 
Auch das Geblase kann in das Gerat 1 integriert sein. Die LuftauflDereitungs- 
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einrichtung 12 weist eiae Befeuchtungseinrichtung 13 und eine Beheizungs- 
einrichtung 14 auf, so daB neben der Zufuhrgeschwindigkeit \iber das Geblase 
auch die Temperatur iiiid die Feuchtigkeit der Luft in gewunschter Weise ein- 
gestellt werden konnen. Um der Luft vor deren Zuflihruiig weitere Gase zur 
Einstellung einer gewiinschten Atmosphare fiber der Liegeflache 5 zugeben zu 
konnen, weist die Luftaufbereitungseinrichtung 12 einen entsprechenden An- 
schluB 15 auf. Dabei ist es grundsatzlich auch moglich, dafi der AnschluB 15 
im Bereich der Zufubrungen 7, 8 vorgesehen ist und daB die Zugabe weiterer 
Gase, in Stromungsrichtung der Luft gesehen, zwischen der Luftaufberei- 
tungseinrichtung 12 und den Zufuhrungen 7, 8 erfolgt. 

Bei den in den Fig. 1 bis 7 und 9 dargestellten Warmetherapiegeraten 1 han- 
delt es sich im xibrigen um solche^ bei denen die Absaugeinrichtung 9 eine 
Wirbelhaube ist, wobei die Wirbelhaube 9 in die Stimwandimg 10 ubergeht. 

In Fig. 10 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen War- 
metherapiegerates 1 dargestellt, das im wesentlichen dem in Fig. 1 dargestell- 
ten Warmetherapiegerat 1 entspricht. Im Unterschied zu Fig. 1 ist es bei dem 
in Fig. 10 dargestellten Warmetherapiegerat 1 jedoch vorgesehen, daB die Ab- 
saugxmg nicht fiber die komplette Lange der Kopfseite 3 erfolgt, sondem le- 
diglich oberhalb eines naittleren Bereiches der Liegeflache 5, der sich zu bei- 
den Seiten der MittellSngsachse der Liegeflache 5 erstreckt. Dadurch ist es 
moglich, daB die Ansaugung von Falschlufi: an den beiden Enden der Absaug- 
einrichtung 9, bei der es sich bei der in Fig. 10 dargestellten Ausfuhrungsform 
ebenfalls um erne Wirbelhaube handehi kann, weitgehend verhindert xmd der 
ziu- Verfugung stehende Luftstrom im Zentrum der thermischen Konvektions- 
stromung konzentriert wird. Darfiber hinaus weist die in Fig. 10 dargestellte 
Ausfuhrungsform den Vorteil auf, daB zumindest ein beschrankter Zugang 
zum Patienten auch von der Kopfseite 3 her moglich ist. 

Bei der in Fig. 10 dargestellten Ausfuhrungsform ist vveiter vorgesehen, daB 
die Stimwandung 10 ein integraler Bestandteil der Absaugeinrichtung 9 ist, 
wobei die Stimwandung 10 eine stromungsleitende Funktion iibemimmt, 
Handelt es sich bei . der Absaugeinrichtung 9 um eine Wirbelhaube, kann die 
Stirnwandxmg 10 in die Wirbelhaube ubergehen, wobei durch die Stimwan- 
dung 10 die Absaugstromimg in Richtung zu einem Mantel der Wirbelhaube 
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hin umgelenkt wird. Dabei ist vorgesehen, dafi die Luft lediglich oberhalb der 
Kopfseite 3 und/oder eines an die Kopfseite 3 angrenzenden Kopfbereiches 3 a 
abgesaugt wird. Dementsprechend ist die Absaugeinrichtung 9 oberhalb der 
Kopfseite 3 bzw. des Kopfbereiches 3a angeordnet \jnd iiberkragt die Liege- 
flache 5 teilweise. Die Absaugeinrichtung 9 erstreckt sich in Langsrichtung 
liber ein^ Teil der Breite der Liegeflache 5. 

Dariiber hinaus ist vorgesehen, dal3 seitlich an der Absaugeinrichtung Leit- 
elemente 20 vorgesehen sind. Die Leitelemente 20 gehen von den Seitenwan- 
den der Absaugeinrichtung 9 aus xmd erstrecken sich uber die Seitenzufulirun- 
gen 7 hinaus bis zu den seitlichen Stimseiten 21 der Stimwandung 10. Die 
Leitelemente 20 iiberkragen die Liegeflache 5 oberhalb des Kopfbereiches 3a 
mantelartig, wobei eine BCragenSfftiung des Leitelements 20 sich in Richtung 
auf die seitlichen Stimseite 21 der Stimwandung 10 hin veijiingend ausgebil- 
det sein kann. Die Offoungsweite der Kragenoffiiung kann dabei angrenzend 
zur Absaugeinrichtung 9 im wesentlichen der Breite einer Absaugof&iung der 
Absaugeinrichtung 9 entsprechen und in Richtung auf die Seitenzufiihrungen 
7 stetig abnehmen, so dafi das Leitelement 20 eine dreieckformige Grundfla- 
che aufweist. Die Stimwandung 10 kann im ubrigen im Bereich der Absaug- 
einrichtung 9 mit der oberen Mantelflache der Absaugeinrichtung 9 ausge- 
fluchtet und m Richtung auf die seitlichen Stimseiten 2 1 hin abgeschragt aus- 
gebildet sem. Die Stimwandung 10 kann integraler Bestandteil des Leitele- 
mentes 20 sem. Ira Ergebnis wird durch die uberkragenden Leitelemente 20 
der thermische Erfassungsgrad der Absaugeinrichtung 9 weiter verbessert. 

Nicht dargestellt ist un emzehien, daB der abgesaugte Luftstrom in zwei Teil- 
strome aufgeteilt werden kann, wobei vorzugsweise die Teilstrome mh unter- 
schiedlicher Temperatur und/oder mit unterschiedUcher Geschwindigkeit zu- 
gefuhrt werden, insbesondere iiber unterschiedliche Austrittsbereiche der Lie- 
geflache 5. Die Luftzufiihr kann iiber die Seitenzufiihmngen 7 und/oder die 
FuJJzufuhmng 8 derart erfolgen, daB einerseits die Temperatur vom Innenbe- 
reich der Liegeflache 5 nach aufien hin abnimmt und andererseits auch die 
Austrittsgeschwindigkeit von innen nach auBen abnujunt Letzteres verringert 
die Scherstromungen zwischen den einzelnen Luftstrahlen und verringert die 
Induktion, und damit die Beimischung von Umgebungsluft. Grundsatzlich ist 
es auch moglich, die Luft in mehrere TeUstrSme zu zerlegen und die Luftzu- 
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fuhr hinsichtlich der Temperatur und Austrittsgeschwindigkeit entsprechend 
abgestuft iiber xmterschiedliche Austrittsflachen der Liegeflache 5 zuzufuhren. 
Die Austrittsflachen konnen wabenformige richtungsgebende Leitbleche auf- 
weisen, vun ein bestimmtes Stromungsprofil 2m erzeugen. 

Die vorgenaimten Merkmale der in den Fig. 1 bis 10 dargestellten Ausfuh- 
rungsfonnenkSnnen bedarfsweise, d.h. einzeln oder in beliebiger Kombinati- 
on, kombiniert werden, auch wenn dies nicht im einzelnen erwahnt und be- 
schrieben ist. 
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Fatentanspruche: 



1. Warmetherapiegerat (1), insbesondere fur Sauglinge, mit einer von 
Langsseiten (2), einer Kopfseite (3) und einer FuBseite (4) begrenzten Liege- 
flache (5), dadurch gekennzeichnet, dafi eine vorzugsweise dreiseitige Zu- 
fuhreinrichtung (6) zui" aufwarts gerichteten Zufiihrung von warmer, feuchter 
Luft mit einer Seitenzufuhrung (7) im Bereich jeder der Langsseiten (2) 
vmd/oder einer FuBzufuhrung (8) im Bereich der Fufiseite (4) vorgesehen ist, 
dafi oberhalb der Liegeflache (5) eine Absaugeinrichtung (9) zur Absaugung 
der zugefiihrten Luft vorgesehen ist und daB die Absaugeinrichtung (9) derart 
oberhalb der Kopfseite (3), insbesondere oberhalb eines an die Kopfseite (3) 
angrenzenden Kopfbereiches (3a) der Liegeflache (5) angeordnet ist, daB die 
zugeffihrte Luft lediglich oberhalb der Kopfseite (3) und/oder des Kopfberei- 
ches (3a) abgesaugt wird. 

2. Warmetherapiegerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sich 
die Absaugeinrichtung (9) quer zur Langsrichtung der Liegeflache (5) zumin- 
dest bereichsweise uber die Lange der Kopfseite (3) erstreckt. 

3. Warmetherapiegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die Absaugeinrichtung (9) ledighch iiber einen mittleren Bereich der 
Liegeflache (5) erstreckt 

4. warmetherapiegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Lange der Absaugeinrichtung (9) kleiner als die 
Breite der Liegeflache (5) ist. 

5. Warmetherapiegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Kopfseite erne Stimwandung (10) vorgesehen ist, 
daB die Absaugeinrichtung (9) mit der Sthnwandung (10) verbunden ist und 
daB, vorzugsweise, die Stimwandung (10) em integraler Bestandteil der Ab- 
saugeinrichtung (9) ist, der eine stromungsleitende Funktion iibemimmt. 

6. Warmetherapiegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Stimwandung (10) zumindest im wesentUchen 
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xiber die Lange der Kopfseite (3) erstreckt imd/oder dalJ sich die Seitenzufuh- 
rimg (7) zumindest im wesentlichen iiber die Lange der Langsseite (2) er- 
streckt und/oder daU sich die FulJzufuhrung (8) zumindest im wesentlichen 
fiber die Lange der FuBseite (4) erstreckt vmd/oder dal3 sich die Absaugein- 
richtung (9) zmnindest im wesentlichen fiber die Lange der Kopfseite (3) er- 
streckt, 

7. Warmetherapiegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Absaugeinrichtung (9) die Liegeflache (5) von der 
Kopfseite (3) her uberkragt, vorzugsweise bis fiber maximal 2/3 der Lange der 
Liegeflache (5). 

8. Warmetherapiegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dalJ die Absaugeinrichtung (9) wenigstens ein vorzugsweise 
mantelartiges Leitelement (20) aufweist, das die Liegeflache (5) zumindest 
teilweise uberkragt. 

9. Warmetherapiegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daJJ sich das Leitelement (20) von einer Stimseite der Ab- 
saugeinrichtung (9) ausgehend bis zur Langsseite (2), vorzugsweise fiber die 
Langsseite (2) hinaus, erstreckt, 

10. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Ausstromrichtungen der Seitenzufuhrungen (7) 
schrag mit emem Winkel zwischen 0° und 90'', vorzugsweise lO"" und CO"" von 
der Vertikalen aufeinander zu gerichtet sind. 

1 1. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daf3 die Ausstromrichtung der FulJzufuhrung (8) schrag mit 
einem Winkel zwischen 0° und 90°, vorzugsweise 10° und 60° von der Verti- 
kalen in Richtung auf die Kopfseite (3) gerichtet ist. 

12. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Absaugeinrichtung (9) in einem Abstand fiber der 
Liegeflache (5) angeordnet ist der geringer als die Breite der Liegeflache (5) 
ist. 
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13. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekeniizeichnet, dafi die Anstromrichtungen vorzugsweise um zwei senkrecht 
zueinander verlaufeade Drehachsen verstellbar sind, 

5 

14. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Absaugeinrichtung (9) hohenverstellbar ist nnd/oder 
dafi die Absaugeinrichtung (9) vorzugsweise xmi zwei senkrecht zueinander 
verlaufende Drehachsen verstellbar ist. 

10 

15. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeiclmet, daB die Seitenzufiihrungen (7) und/oder die FuiJzufuhrung (8) 
in Richtung auf die Liegeflache (5) geneigt angeordnet sind. 

15 16. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf den Seitenzufiihrungen (7) und/oder der FuiJzufuh- 
rung (8) Schutzwande (1 1) vorgesehen sind. 

17. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
20 gekermzeichnet, daB die Schutzwande (11) mit der jeweiligen Zufuhrung (7, 

8) losbar verbindbar sind. 

18. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schutzwande (11) mit einem Winkel gegeniiber der 

25 Vertikalen angeordnet sind und eine stromungsleitende Funlction erfullen. 

19. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Grundkoiper der Absaugeinrichtung (9) eine Klappe 
(16) vorgesehen ist, daB die Klappe (16) schwenkbar gelagert ist und daB sich 

30 die Klappe (16) zxunindest bereichsweise, vorzugsweise im wesentlichen, iiber 
die Lange der Kopfseite (3) erstreckt. 

20. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Klappe (16) in einer unteren Stellung zumindest 

35 bereichsweise iiber die Lange der Liegeflache (5) erstreckt und daB die Klappe 
(16) in der unteren Stellimg eine stromimgsleitende Funktion erfuUt. 
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21. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekermzeichnet, dal3 die SeitenzufUhrungen (7) und/oder die FuBzufuhrung (8) 
in imterschiedliche Richtungen ausgerichtete Austrittsof&ixmgen (18) aufwei- 
sea. 

22. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Seitenzufiihrungen (7) und/oder die FuBzufuhxiing (8) 
eine die ausstroraende Luft leitende Leiteinrichtung (19) aufweisen, vorzugs- 
weise ausgebildet als Gleichiichterwabe. 

23. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine mit der Absaugeinrichtung (9) gekoppelte Luftauf- 
bereitungseinrichtung (12) vorgesehen ist und daB die Luftaufbereitungsein- 
richtung (12), eine Befeuchtungseinrichtuhg (13) und eine Beheizungsein- 
richtung (14) aufweist und daB die Luftaufbereitungseinheit (12) in den Un- 
terbau des Warmetherapiegerats (1) integriert ist. 

24. Warmetherapiegerat nach emem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Temperatur und/oder die Feuchtigkeit und/oder die 
Zufiihrgeschwindigkeit der Luft einstellbar ist 

25. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein AnschluB (15) zur Zugabe weiterer Gase 
vorgesehen ist. 

26. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekeimzeichnet, daB als Absaugeuirichtung (9) eine Wirbelhaube verwendet 
wird. 

27. Warmetherapiegerat nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekeimzeichnet, daB die Stimwandung (10) in die Wirbelhaube iibergeht und 
dafl, vorzugsweise, durch die Stimwandvmg (10) die Absaugstromung in 
Richtung zu einem Mantel der Wirbelhaube umgeleiikt wird. 
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28, Verfahren zur Warmetherapiemng, insbesondere von Sauglingen, mit ei- 
nem eine durch Langsseiten (2), eine Kopfseite (3) und eine FuBseite (4) be- 
grenzte Liegeflache (5) aufweisenden Warmetherapiegerat (1), insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
warme, feuchte Luft vorzugsweise lediglich von den Langsseiten (2) xmd/oder 
der FuBseite (4) her nach oben ausgeblasen wird, daB die zugefiihrte Luft von 
oben her abgesaugt wird, daB sich im Bereich oberhalb der Liegeflache (5) ein 
vorgegebenes Mikroklima ausbildet imd daB die Luft ledighch oberhalb der 
Kopfseite (3) und/oder eines an die Kopfseite (3) angrenzenden Kopfl^ereiches 
(3 a) abgesaugt wird, 

29 Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dafi die Luft le- 
diglich mittig oberhalb der Kopfseite (3) und/oder des Kopfbereiches (3a) ab- 
gesaugt wird, 

30. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kopfseite (3) abgeschottet wird. 

3 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadurch 
gekemizeichnet, daB die Luft derart nach oben ausgeblasen wird, dafi sich eine 
Einschnurung der zugefuhrten Luft ergibt. 

32. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest im wesentlichen iiber die Lange der Langs- 
seite (2) und/oder zumindest iiber die Lange der FuBseite (4) Luft zugefiihrt 
wird. 

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luft mit einer Temperatur zwischen ST'^C und 41'*C, 
einer relativen Feuchte zwischen 80 % und 90 % und/oder einer Geschwin- 
digkeit von kleiner 15 cm/s zugefiihrt wird. 

34. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die uber die Absaugeinrichtung (9) abgesaugte Luft ge- 
filtert und/oder thermodynamisch aufbereitet und emeut der Zufuhreinrich- 
tung (7, 8) zugefiihrt wird. 
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35. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadiorch 
gekennzeichnet, dal3 der abgesaugte Luftstrom in wenigsteas zwei Teilstrome 
aufgeteilt wird, wobei, vorzugsweise, die Teilstrome mit unterschiedliciier 
Temperatur vmd/oder mit unterschiedlicher Oeschwindigkeit zugefiihrt wer- 
den, insbesondere fiber imterschiedliche Austrittsbereiche der Liegeflache (5). 

36. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Luftzufiihr im Bereich der Langsseite (2) und/oder 
der Fufiseite (4) iiber Teilstrome mit einem von innen nach aufien abnehiaen- 
den Teraperaturprofil und/oder Austrittsgeschwindigkeitsprofil gestuft erfolgt. 
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